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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> To detect the firing of a projectile 
rotating 

about its longitudinal axis, both the longitudinal acceleration and 
the 

rotation of the projectile are sensed and a firing is only recognised 
when, 

after a longitudinal acceleration has occurred, a rotation is still 
present 

within a predetermined time. < IMAGE > 
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© Verfahren und Vonichtung zur Detektion des Abschusses eines Geschosses. 


© Zur Detektion des Abschusses eines stch urn die 
Langsachse drebenden Geschosses wird sowohl die 
Langsbeschleunigung ais auch die Rotation des Ge- 
schosses senssert, und es wird nur dann auf Ab- 


schud erkannt, wenn innerhaJb einer vorbestimmten 
Zeit nach einer erfolgten Langsbeschleunigung noch 
eine Rotation vorliegt. 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR DETEKTION DES ABSCHUSSES ONES GESCHOSSES 


Die vortiegende Erfindung bezieht sich auf ein 
Verfahren zur Detektion des Abschusses eines Ge- 
schosses nach dem Gattungsbegnff des Patentan- 
spruches 1 sowie auf eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung dieses Verfahrens. 

Bei elektrischen GeschoBzQndern ist es be- 
kanrrt, den AbschuB und auch den Aufschfeg des 
Geschosses durch mechanische bzw. elektrische 
Sensoren zu erfassen und dementsprechend be- 
stimmte Vorgange wie eine Laufzertzahtung bzw. 
-zundung einzuteiten. 

Elektrische Sensoren, wie z.B. Piezogenerato- 
ren, beshzen eine schfecht definrerte Empfindlich- 
keit, so daB eine zusatzfiche elektrische Aufberet- 
tung des PiezostgnaJes erforderBch ist Aus dtesem 
Grund und weil es in den meisten An wendungsf al- 
ien erfordertich ist, aus GrQnden der Verzogerungs- 
zeit den Zundkreis des Geschosses direkt durch 
den Aufschlagsensor anzusteuem, eignen sich me- 
chanische als Feder/Masse-System ausgelegte 
Aufschfegschalter am besten fUr die Erfassung des 
Aufschlages. In gteicher Weise ist ein soicher me- 
chanischer Schalter auch geeignet, den AbschuB 
des Geschosses zu detektieren. Normalerweise 
wird mit dem detektierten AbschuB auch bei pro- 
grammierter Zeitfunktion die Laufzett des ZQnders 
gestartet 

Es iiegt auf der Hand, daB selbst dann, wenn 
noch andere StcherhertsmaBnahmen vorgesehen 
sind, kurze durch StoB oder Schock hervorgerufene 
Beschteunigungen, welche unter Umstanden den 
AbschuBschalter betatigen, aus SicherheitsgrQnden 
nicht als AbschuB gewertet werden durfen. 

Es ist daher die Aufgabe der vortiegenden Er- 
findung, ein Verfahren anzugeben, das etnwandfrei 
zwischen einer durch AbschuB hervorgerufenen 
und einer anderwertigen Betatigung des AbschuB- 
sensors zu unterschetden vermag. 

Die Losung dieser Aufgabe gefingt gemaB den 
kenrizeichnenden Merkmalen des patentanspru- 
ches 1. Bne Vorrichtung zur DurchfQhrurtg des 
erfindungsgemaBen Verfahrens ist den Urrteran- 
spruchen entrtehmbar. 

Anhand der einzigen Zeichnung der beifiegen- 
den Zeichnung sei im folgenden ein Ausfuhrungs- 
betspiet der Erfindung ertautert Die in cfieser 
Zetchnung dargesteDte Schaftung stimmt wertge- 
hend mit der in der DE-PS 36 07 372 dargestellten 
und beschrtebenen Schaitung Qberein und soil da- 
her nur insoweit beschrieben werden, als ales fur 
die vortiegende Erfindung von Interesse ist 

Von besonderer Bedeutung ist ein Mikropro- 
zessor D2, der durch Abfrage eines AbschuB- bzw. 
AufschJagschalters S2 und eines RotationsschaJters 
S3 die entsprechenden Betatigungssignaie fur et- 


nen Ladeschaftkreis und einen ZGndschattkreis er- 
zeugt Von zusatzlicher Bedeutung ist, daB der 
AbschuBschalter S2 zugleich den Aufschlagschafter 
bildet Bn soicher Schalter, der sowohl positive als 

5 auch negative Beschleunigurtgen zu erfassen ver- 
mag, ist im Handel erhafflich. 

Fur die vortiegende Erfindung sind ledigiich dfe 
Bn/Ausgabe-AnschlQsse 24, 25, 26, 29 und 32 des 
Mikroprozessors D2 und die daran angeschlosse- 

w nen Schattkreiskom ponenten von Belang. Diese 
sollen daher nachfolgend beschrieben werden. 

Der Bn/AusgabeanschluB 24 ist an einen 
ZGndschaitkreis angeschlossen, der einen TTiyristar 
V2 aufweist, wetcher uber eine Diode V9 und ein 

T5 Siebglied R7, C7 angesteuert werden kann. 

Der Bn/Ausgabe-AnschluB 25 steuert Qber ei- 
nen Widerstand R14 rhythmisch einen VMOS-Tran- 
sistor V12 an und der Bn/Ausgabe-AnschluB 26 
schartet uber einen Widerstand R13 und einen 

20 VMOS-Transistor V11 sowie Widerstande R2, R6 
einen Transistor V1, der eine zwischen den An- 
schluB A und Masse gelegte Betriebsspannungs- 
quelle lie* an eine Sperrschwingerschaltung an- 
legt Diese Sperrschwingerschaltung umfaBt in Rei- 

25 he geschattet, eine Spute L1 und eine Diode V5 
sowie den zwischen cBese beiden Bemente ange- 
schlossenen rhythmisch betatigten Transistor V12, 
um einen ZQndkondensator C4 auf eine hochtrans- 
formierte Gleichspannung aufzuiaden. Die Span- 

30 nung des ZOndkondensators C4 wird durch etne 
Zenerdiode V8 begrenzt und die Ladung des ZOnd- 
kondensators C4 kann sfch bei abgeschaftetem 
Sperrschwinger Qber einen paraltelgescrtalteten 
hochohmigen Widerstand RtO entladen. Bei einer 

35 Zundung wird der ZQndkondensator C4 uber den 
Thyristor V2 auf einen Detonator enttaden, um bei 
einem Aufschlag des Geschosses oder einer abge- 
laufenen Verzogerungszeit das GeschoB zu zQn- 
den. 

40 Der Bn/Ausgabe-Anschtufl 29 wird auf em en*- 
sprechendes Potential gesetzt um bei betatigtem 
Aufschlagschaiter S2 durch Ansteuerung des Thyri- 
stors V2 die ZQndung auszulosen. Dem 
Bn/Ausgabe-AnschluB 32 wird ledigiich die Betafi- 

45 gung des RotationsschaJters S3 stgnafisiert Die 
FunkrJon der vorstehend beschrtebenen Schaf- 
tungsanordnung 1st foigendermaBen: 
Mit dem Aniegen der Versorgungsspannung + V an 
den Mikroprozessor D2 wird dieser inrtiaiisiert 

so Nach einer fnitiafisieriingszeit von ca 5ms werden 
die Anschlusse 32 und 29 des NCkroprozessors auf 
Bngang (hochohmig) gesetzt. und der AnschluB 24 
wird auf Ausgang mit dem Logikpegel "0" gesetzt 
Wenn nun cfie Abschhiflbeschteunigung auf 
den Schalter S2 eirrwirkt so wird der Kontakt (fie- 
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ses Schalters geschlossen, und der Logikpegel am 
Bngang 29 wird von dem Ausgang 24 auf den 
Logikpegel "0" gesetzt was von dem Mikroprozes- 
sor senslert wird. In diesem Zeitpunkt wird die 
Rugzert des GeschoBzunders im Mikroprozessor 
gestartet Innertialb von 10 ms schaitet nun der 
Rotationsschaiter S3 urn, was am AnschluB 32 des 
Mikroprozessors sensiert wird. Gleichzeitig wind 
hierdurch der KurzschtuB des Zundmrttels airfgeho- 
ben. Nach weiteren 50 ms wird der Rotationsschai- 
ter S3 mehrmals dutch den Mikroprozessor abge- 
fragt Nur wenn nach cfieser Zeit der Rotations- 
schaiter S3 noch geschlossen ist. wird cfies als 
AbschuB ausgewertet Danach ist eine Kontaktgabe 
nicht mehr erfbrdertich. Auf diese Weise bletben 
kurze Impulse unberOcfcsichtigt 

Je nach der in den Mikroprozessor empro- 
grammierten Funktion ist der weitere Ablaut wie 
folgt 


1. Aufschlagfunktion 

Sofort nach AbschuBerkennung, dJi. mehr als 
50 ms nach dem Bnsetzen der Beschfeumgung 
und bei fehlender werterer Beschleunigung, wind 
der ZQndkondensator C4 durch entsprechende An- 
steuerung Qber die Anschlusse 25 und 26 aufgela- 
den, und der AnschluB 24 des Mikroprozessors 
wird auf Bngang (hochohmig) sowie der AnschluB 
29 auf Ausgang mit dem Logikpegel "1 " gesetzt 
Durch diesen Logikpegel "1" wird jedoch nicht der 
Thyristor V2 gezQndet, da der Aufschlagschalter S2 
geoffnet ist Der Schalter S2 wird beim AbschuB 
geschiossen und er btetbt solange geschlossen, bis 
das GeschoB das AbschuBrohr vertaBt Danach off- 
net der Schalter S2, so daB er als Aufschbgschal- 
ter fungieren kann. 

Beim Auftreffen des Geschosses auf etn Ziel 
wird durch die etnwirkende negative Beschleuni- 
gung der Schalter S2 geschlossen und das an dem 
AnschluB 29 anstehende "1 "-Signal auf den Trig- 
gereingang des Thyristors V2 durchgeschaftet 
Durch die Zflndung des Thyristors V2 wird der 
ZQndkondensator 04 in den Detonator enttaden 
und die ZOndung eingeieitet In beiden Fa Den muB 
gewahrleistet sein, daB der Detonator durch den 
Rotationsschaiter S3 nicht kurzgeschlossen ist 


2. Zeftfunktion 

Nach dem AbschuB bis zu dem Zeitpunkt 
"Ende Laufzeit minus 3,4 s" bteibt der AnschluB 24 
auf dem Logikpegel "0". Somrt wird selbst bei 
einer Betatigung des Schalters S2 bis zu cfieser 
Zeit eine ZOndung des Detonators verhindert Zum 
Zeitpunkt "Ende Laufzeit minus 3.4 s" wird der 


ZQndkondensator C4 ge laden, wobei des wieder- 
um Qber die Ansteuerung durch die AnschlUsse 25 
und 26 geschieht und es wird die Aufschlagfunk- 
tion durch Umschaltung des Anschtusses 24 auf 

5 Bngang (hochohmig) und des Anschlusses 29 auf 
Ausgang mit dem Logikpegel "1" freigegeben. 
Nach Ablaut der eingestelften Zeit wird der An- 
schluB 24 auf Ausgang mit dem Logikpegel "1" 
gesetzt wodurch der Triggereingang des Thyrv 

w stors V2 angesteuert wird und der Detonator ge- 
zQndet wird. 

Nach Ablauf der Zeit "Ende Laufzeit minus 3,2 
s" kann ebenfalls eine ZOndung des GeschoBzOn- 
ders bet Aufschlag durch den Aufschlagschalter S2 

75 eingeieitet werden. 


Ansprtiche 

20 1. Verfahren zur Detektion des Abschusses eines 
sich urn die Langsachse drehenden Geschosses, 
dadurch gekennzelchnet, daB zusatzlich zur 
Langsbeschleuntgung die Rotation sensiert wird 
und daB nur auf AbschuB erkannt wird, wenn inner- 

25 halb einer vorbestimmten Zeit nach erfolgter 
Langsbeschleuntgung noch eine Rotation vortiegt 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, gekennzelchnet durch die An- 
ordnung eines btdirektionaJen beschleunigungsab- 

30 hangigen Schalters (S2), der sowohl als AbschuB- 
sensor als auch als Aufschlagsensor fungiert und 
eines Rotationsschalters (S3), der in der nicht beta- 
tigten Stellung ein Zundmittel (DETO) kurzschlieBt 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2 mit einem die 
35 Schalterstellungen sensierenden programmierbaren 

Mikroprozessor, dadurch gekennzelchnet, daB 
bei program mierter Aufschlagfunktion nach erfolg- 
ter AbschuBerkennung ein Ladekrets (V1, L1, V5) 
fQr einen ZQndkondensator (C4) unmrttelbar uber 

40 einen AnschluB (26) des Mikroprozessors (D2) akti- 
viert wird und bei Aufschlag des Geschosses auf 
ein Ziel durch den bidirektionalen Schalter (S2) etn 
ZQndkreis (V2, R7, C7) fQr das Zundmittel (DETO) 
von einem AnschluB (29) des Mikroprozessors (D2) 

45 geschattet wird, urn den ZQndkondensator Qber das 
ZQndmittel zu enttaden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 mit einem die 
Schalterstellungen sensierenden programmierbaren 
Mikroprozessor, dadurch gekennzelchnet, daB 

so bei einer program mierten Zertfunktion bis zu einem 
Zeitpunkt entsprechend dem Ende der program- 
mierten Laufzeit minus einer vorbestimmten Zeit 
cfie Aufladung ernes Zundkondensators (C4) durch 
einen Ladekrets (V1, L1, V5) uber einen AnschluB 

55 (26) des Mikroprozessors (D2) gesperrt und erst 
anschfieBend freigegeben wird und daB em weiterer 
AnschluB (24) des Mikroprozessors (D2) bis zu 
cfiesem Zeitpunkt einen ZQndkreis (V2, R7, C7) fQr 
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das Zundmittel (DETO) sperrt und anschfeflend 
aktivierL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekeniv 
zeichnet, daB der bidirektionaJe Schaitor (52) ef- 
nen weiteren gesetzten AnschluB (29) des Mikro- 5 
prozessors (D2) an den ZOndkreis (V2, R7. C7) 
anlegt 


to 


is 


20 


25 


30 


40 


45 


4 


EP 0 412 523 A2 



5 


